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Esercizio Punteggio

1

2

3

4

Totale

Esercizio 1. Sia f(x) = (x+ 1)e−
1

x .

a) Tracciare il grafico di f specificando: il dominio, gli asintoti, gli intervalli di mono-
tonia, i massimi e i minimi relativi e assoluti, gli intervalli di convessità/concavità e i
flessi.

b) Tracciare il grafico di f(2− |x|) per x ∈ [−2, 2].

c) Per quali b ∈ R, l’integrale

∫ ∞

1

(

f(x)− x−
b

x

)

dx è convergente?

Esercizio 2. Dimostrare le seguenti proposizioni.

a) La successione an =
n

∑

k=1

1

k3
+

1

2n(n+ 1)
è decrescente per n ≥ 1.

b) Per ogni n ≥ 1, vale la disuguaglianza
n

∑

k=1

1

k3
≤

5

4
−

1

2n(n+ 1)
.

Esercizio 3. a) Risolvere il problema di Cauchy per x ∈ (−π

2
, π
2
),

{

(x2 − 4)y′(x) = (4− x2) tan(x)y(x) + cos(x)

y(0) = 1

b) Calcolare l’integrale

∫ π

4

−π

4

y(x) dx.

Esercizio 4. Sia f(x, y) =
1− xy

x+ 2y − 3
.

a) Trovare tutti i punti critici di f .

b) Calcolare la matrice hessiana nel punto (0, 0).


