Analisi Matematica 2 - Ing. Meccanica e Energetica
Soluzione della prova scritta del 27-1-2023

Esercizio 1. Sia f(z,y) = 42% + y* + 22%y — 4.

(a) Individuare i punti stazionari di f stabilendo per ciascuno di essi se si tratta di un punto
di massimo relativo, di minimo relativo o di sella. Ci sono punti di massimo/minimo assoluto?
(b) Determinare il valore massimo e il valore minimo di f in

D = {(z,y) : 42 +y* < 4,22° +y > 2}.
(c) Trovare un esempio di insieme non limitato A C R? tale che la funzione f & limitata in A.
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Esercizio 2. Si consideri il solido

D={(z,y,2): 2> <2< 2,y <z <2}

ﬁ / / /D (2% + 2°)dxdydz.

(b) Calcolare I’area totale della superficie data dal bordo di D.

(a) Calcolare l'integrale
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Esercizio 3. Sia F(z,y,z) = <2x — %,4903;, —62).
z

(a) Calcolare // (F,dS) dove S| = {(:E,y,z) iyt =1,
S1

e 2 < z< 6_1}.

La superficie S; ¢ orientata in modo che il versore normale in (1,0,e7!) sia n = (—1,0,0).

(b) Calcolare // (F,dS) dove Sy = {(:p,y,z) (1< 2?4y
S

<2z= e_$2_y2}.

La superficie S, € orientata in modo che (n, k) > 0 in ogni suo punto.

A
(o)) Fore X w2z ione O Sy 1% _x2
0-(9,2)= (Cs®, 29 ,2) {—\\?\
_ -2 -4 e -
cow A=[om|x[e%e™] ‘S_\é
TxTem (Con® 2D, O) S T I
RC vevrarione |5 |
O\o‘()O)KQ, _4 E "
etam
(<o | [fCom- 8 ot o0 w8000
S, e29Q
T
e’ am /é' B -0
- g g(w}e - 2D0® 1 ywiBeeD) Doz
ez 9
e-?
(et et
e-2

(b) lw allemative. o eckests dwalio applechiamo
AL teonaeme s ivergsmta A domuimee D
D=-5 Cx,‘g;ﬂ: /\6xz+%7's 2, etz &’,_x7__31 k

olove. D=, uS, uS, cwerdlo Vero R'eslecmo

conu Sg=706ga): ASxrgien ) 2=

e}, Quimau

S§< F,odS>= S{gdzv(f Ny - §g<E, AS>

S, D

= (81re,‘3 Lﬂre,‘*)_ (_m(e'i ) +

20 o3

—9we

oNeE®)



e—Z

\
gg “((* —623,(0,0,—1\\7 O\xo\,s.___ 6—“-8—2
S3 {4 Sxt +y Sl‘k
<
—Q+UX X Wspow Z &5

ggg oy \:dedéo\:}, <_ g g > olg dlpaz

~2
&MMweXwCo | X=0 €=4 2= =0

e ?_ =z
=—(«1Kg<€? e )S’df"ﬁ[~—éz§]*
A

=4 ( e:?:‘ C—J\-{— 2:1(1—433 = STEX L(-Wé:*



Esercizio 4. Siano F(z,y,z) = (log(z),ny, z) e
z

S={(z,y,2) eER*: 2 =8—2" —y*, 2 > 27 + 3y*} .
La superficie S ¢ orientata in modo che (n, k) > 0 in ogni suo punto.

(a) Calcolare / (F',ds) dove v & la curva data dal bordo di S percorsa nel verso indotto
Y
dall’orientazione di S.

(b) Verificare il calcolo diretto svolto in (a) applicando il teorema del rotore.
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